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CONCERTATION SUR LE
4E'\f'E REEXAMEN
PERIODIQUE

DES REACTEURS DE 900 MW

Maitrise du Vielllissement
Robustesse aux agressions

Atelier thématique du 19/12/18 7 CLI Bugey
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C Lasynthése de la NRO est téléchargeable sur
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PRESENTATION DU REEXAMEN PERIODIQUE

Le réexamen périodique effectué par EDF sous le contrdle

de | 6Autorit® de s%ret® nucl ®aire (ASN) avec |
| 6l nstitut de radioprotection et de s%Uret® nuc
porte sur :

1. La ma " trise de | 6i mpact environnement al

2. La veérification de la conformité qui comprend :
A De nombreux contréles sur les tranches
ALa ma trise du vieillisseme

3. Laréévaluation de sOreté sur 4 axes spécifiques :
APi scine doéentreposage du
AAcci dents sans fusion du
AAcci dents avec fusion du
A Robustesse aux agressions

Loorientation de s3%ret® retenue par EDF est de t
pour les réacteurs les plus récents, ceux de 3éme génération.
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JALONS PRINCIPAUX DU 4EME REEXAMEN PERIODIQUE 900 MWe

_ Dossier _ Note de Réponse
doOrientations du aux Objectifs
Réexamen . . R
. . . Re mi s | 6 ASN
Re mi s | 6ASN en 2018
2014 . A
N Objectif : Présenter
Objectif : Programme | 6ensembl e des
de travail determinant r®ponses QqUOEDF
les themes a retenir apporte aux objectifs
pour le RP du réexamen.

GP doéOrientations . 3
Séances en 2015 GP Thematiques

Objectif : Le GP examine le contenu
du programme proposé par EDF
concernant le volet risques

ALOASN formule ensuite des
demandes complémentaires

Rapport de Conclusion
du Réexameni
Spécifique a chaque
INB

A remettre
réacteur/réacteur

Objectifs : Donner les
conclusions du réexamen
et actualiser les éléments

de la NRO.

GP Bilan

Al 6ASN fdesr mul e
demandes
complémentaires
apres consultation du
public sur internet
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- 2. Maitrise du vielllissement

1. La ma trise de | 61 mpact environnem

2. La vérification de la conformité :
AL6examen de conformit® de tranche
ALa ma trise du vieillissement et

3. La réévaluation de sdreté :
APi scine doéentreposage du

combustib
AAccidents sans fusion du ciur
AAcci dents avec fusion du ciur

A Robustesse aux agressions




PRINCIPE DE LA MAITRISE DU VIEILLISSEMENT

La démarche de maitrise du vieillissement et du traitement del 6 o b s o | essGcaepnpcuei €
sur trois processus opérationnels pérennes :

U le processus de maitrise du vieillissement des Systemes, Structures et Composants (SSC)
U le processus de maintenance

U le processus de traitementde | 6 o b s o | @es matenets et pieces de rechange

Pour poursuivre le fonctionnement des installations apres 40 ans, il sera nécessaire de :

U demontrer| 6 a p tdestmatékiels remplacables a assurer leur fonction apres 40 ans ou a proceder
soit a leur remplacement soit a leur rénovation

U déemontrer | 6 a p tdestmatériels non remplacables a assurer leur fonction apres 40 ans (cuve du
réacteur et enceinte de confinement)
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LES MATERIELS REMPLACABLES (1/2)

A Justification de leur tenue en service

A Rénovation ou remplacement (lorsque le pronostic ne permet pas la poursuite du fonctionnement au-dela de la VD4)

Aéroreéfrigérants : -
remplacement du packing

Modernisation du contrble

commande Remplacement des
\ générateurs de vapeur
- — = i =,
| == ‘ st
+ “—-’g v E 3 ‘~-".~"I'-|
— e =

Alternateur : rénovation rotor &
T remplacement stator

Remplacement des transformateurs de
soutirageet poste doé®vacuation

Condenseur : rénovation du systéme de nettoyage et des
faisceaux tubulaires de certaines tranche

Turbine : rénovation des corps basse pression
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LES MATERIELS REMPLACABLES - EXEMPLE : CABLES ELECTRIQUES

(2/2)

Les cables de centrale :

Ve

A 1 tranche nucléaire ~ 1500 km de cables électriques LA 77 )
les nucléaires du}
4 PARC E '
K""": e VK

A 25 000 cables (dont 100 km dans le BR)

A Plusieurs niveaux de qualification (K1, K2, é )

(CSPE) (EPR)
Photographie d’'un cable K1 dénudé

P=2"R~2" x6400 ~ 40 000 km

L 0 ®t du diesllissement des cables électriques des centrales nucléaires repose sur :

A L 6 e x p éas tableseléposés (provenant des sites)

™

Le développement des modeles prédictifs (validés par des mesures expérimentales
issuesde | 6 e x p des dables @époseés)

A L 6 ®v o das mayens de surveillance et de contrdle des cables

& , . .
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LES MATERI ELS NON REMPLACABLES : LOENCEI

Les principaux mecanismes de vieilissementde | 6 e n cde confineenent sont :
A Le retrait-fluage du béton (relaxation précontrainte)

A La corrosion des aciers (cables verticaux et peau métallique)

Les objectifs du projet VERCORS :
A Améliorer les connaissances des phénoménes de vieillissement et de fuite

A Démontrer la robustesse des ouvrages en situationd 6 A ¢ ¢ Grdve R AG »

Le suivid 6 umaguette qui vieillit plus vite : réduction
de la maquette & | 6 ®c H/8,lafined 6 a ¢ ¢ @d @Fele LR €] &

él 30 m de haut

séchage du béton (moteur principal du vieillissement).

&
b

l ’,ﬁ 5000 t de béton
o0 ™o

Pour avoir a échéance 2020 lorsde | 6 e s @) 700 capteurs

« AG » une maquette représentative d 6 u n y . .
: \ rU 2 km de fibre optique
enceinte a 60 ans

Crédit photo : Jean=Baptiste Baldi
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LES MATERIELS NON REMPLACABLES : LA CUVE (2/2)

. . , . . ey "]
Les principaux mécanismes de vieillissement de la cuve : f\k
A Le vieillissement thermique

A Le vieillissement sous irradiation 155 bar 320°C
280°C
A La fatigue
_____coeur
A La corrosion b

éprouvettes
de ténacité

éprouvettes
de résilience

Le vieillissement sous irradiation de|l 0 a de la guve :

capsule de
surveillance

Al 61 ntde taiceve, des capsules de surveillance
sont disposées danslebutd 6 °t r e

Capsule du programme
de surveillance

A Irradiées 2 a 3 fois plus rapidement que la cuve

A Représentatives de | 0 a deilascuve

!

Permet d 6 ®t U dbi®evro téellé deolndé a de la cuve sous
irradiation (bases de données et formules prévisionnelles)
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LES MATERIELS NON REMPLACABLES : LA CUVE

Exemple de modification : Mise en1 u v esgrappe hafnium

Principe: Introduction de grappes hafnium dans le réacteur
afin de réduire le flux neutronigue aux points les plus exposés
de la cuve du réacteur de facon a limiter le vieillissement des
materiaux de la cuve

Description : Les grappes hafnium absorbantes sont des
grappes fixes par opposition aux grappes de commande. La
modification consiste a introduire 24 barreaux hafnium
neutrophages dans les 12 assemblages combustibles
positionnés en périphérie de ¢ 1T u fagce aux secteurs de la
cuve les plus exposés au flux de neutrons
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3. Robustesse aux agressions

1.

La ma  trise de | 6i mpact environner

La vérification de la conformité :
AL6examen de conformit® de tranche
ALa ma ' trise du vieillissement et

La réévaluation de s(reté :

APi scine doéentreposage du combusti:t
AAcci dents sans fusion du ciur
AAcci dents avec fusion du ciur

A Robustesse aux agressions
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Principe genérale : Laréévaluation du niveau de slreté consiste a intégrer dans les
regles applicables, de nouvelles exigences issues :

A des installations plus récentes

Ade | 6examen permanent de tous |l es enseignements
doexp®rience national et i1 nternational

A du progrés des connaissances

OBJECTIF « AGRESSION » : S 0 a s sde laerabustesse des installations a des
niveaux d 60 a g r e eeévaluesiasl 6 0 ¢ cduséexamen ainsi d u 0 gnéconisations
internationales (WENRA).

A Réduire le risque de fusionduc 7 ur
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