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1. Rappel sur le 4ème 
réexamen périodique des 
réacteurs de 900 MWe 
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PRÉSENTATION DU RÉEXAMEN PÉRIODIQUE 

Le réexamen périodique effectué par EDF sous le contrôle 

de lôAutorit® de s¾ret® nucl®aire (ASN) avec lôappui de 

lôInstitut de radioprotection et de s¾ret® nucl®aire (IRSN), 

porte sur : 

1. La ma´trise de lôimpact environnemental 

 

2. La vérification de la conformité qui comprend : 

ÁDe nombreux contrôles sur les tranches 

ÁLa ma´trise du vieillissement et de lôobsolescence 

 

3. La réévaluation de sûreté sur 4 axes spécifiques : 

ÁPiscine dôentreposage du combustible us® 

ÁAccidents sans fusion du cîur 

ÁAccidents avec fusion du cîur 

ÁRobustesse aux agressions 

Ce document est la propri®t® dôEDF - Il ne peut °tre diffus® sans l'autorisation dôEDF 

Lôorientation de s¾ret® retenue par EDF est de tendre vers les objectifs de s¾ret® fix®s 

pour les réacteurs les plus récents, ceux de 3ème génération. 
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JALONS PRINCIPAUX DU 4ÈME RÉEXAMEN PÉRIODIQUE 900 MWe 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dossier 
dôOrientations du 

Réexamen  

Remis ¨ lôASN en 
2014 

Objectif : Programme 
de travail déterminant 
les thèmes à retenir 

pour le RP 

GP dô0rientations  

Séances en 2015 

Objectif : Le GP examine le contenu 
du programme proposé par EDF 

concernant le volet risques  

Ą LôASN formule ensuite des 
demandes complémentaires 

Rapport de Conclusion 
du Réexamenï 

Spécifique à chaque 
INB 

A remettre 
réacteur/réacteur 

Objectifs  : Donner les 
conclusions du réexamen 
et actualiser les éléments 

de la NRO.  

GP Bilan 

Ą lôASN formule des 
demandes 

complémentaires 
après consultation du 

public sur internet 

Note de Réponse 
aux Objectifs  

Remis ¨ lôASN en 
2018 

Objectif :  Présenter 
lôensemble des 
r®ponses quôEDF 

apporte aux objectifs 
du réexamen. 

GP Thématiques 
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2. Maîtrise du vieillissement 

1. La ma´trise de lôimpact environnemental 

 

2. La vérification de la conformité : 

ÁLôexamen de conformit® de tranche  

ÁLa ma´trise du vieillissement et de lôobsolescence 

 

3. La réévaluation de sûreté : 

ÁPiscine dôentreposage du combustible us® 

ÁAccidents sans fusion du cîur 

ÁAccidents avec fusion du cîur 

ÁRobustesse aux agressions 
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La démarche de maîtrise du vieillissement et du traitement de lôobsolescence sôappuie 

sur trois processus opérationnels pérennes : 

ü le processus de maîtrise du vieillissement des Systèmes, Structures et Composants (SSC) 

ü le processus de maintenance 

ü le processus de traitement de lôobsolescence des matériels et pièces de rechange 

 

Pour poursuivre le fonctionnement des installations après 40 ans, il sera nécessaire de : 

üdémontrer lôaptitude des matériels remplaçables à assurer leur fonction après 40 ans ou à procéder 

soit à leur remplacement soit à leur rénovation 

üdémontrer lôaptitude des matériels non remplaçables à assurer leur fonction après 40 ans (cuve du 

réacteur et enceinte de confinement) 

PRINCIPE DE LA MAITRISE DU VIEILLISSEMENT 
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Remplacement des 

générateurs de vapeur 

Remplacement des transformateurs de 

soutirage et poste dô®vacuation dô®nergie 

Aéroréfrigérants : 

remplacement du packing 

Alternateur : rénovation rotor & 

remplacement stator 

Condenseur : rénovation du système de nettoyage et des 

faisceaux tubulaires de certaines tranche 

Turbine : rénovation des corps basse pression 

Modernisation du contrôle 

commande 

ÁJustification de leur tenue en service 

ÁRénovation ou remplacement  (lorsque le pronostic ne permet pas la poursuite du fonctionnement au-delà de la VD4) 

LES MATERIELS REMPLACABLES (1/2) 
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Câbles nucléaires du 

PARC EDF ~ 2 tours 

P = 2 Ŕ ~ 2  ́x 6400 ~ 40 000 km 

Les câbles de centrale :  

Á 1 tranche nucléaire ~ 1500 km de câbles électriques  

Á 25 000 câbles (dont 100 km dans le BR) 

Á Plusieurs niveaux de qualification (K1, K2, é) 

LES MATERIELS REMPLACABLES - EXEMPLE : CÂBLES ELECTRIQUES 

(2/2) 

Lô®tude du vieillissement des câbles électriques des centrales nucléaires repose sur :   

Á Lôexpertise des câbles déposés (provenant des sites)  

Á Le développement des modèles prédictifs (validés par des mesures expérimentales 

issues de lôexpertise des câbles déposés) 

Á Lô®volution des moyens de surveillance et de contrôle des câbles  

Á Le REX international  
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Les objectifs du projet VERCORS :  

Á Améliorer les connaissances des phénomènes de vieillissement et de fuite  

Á Démontrer la robustesse des ouvrages en situation dôAccident Grave « AG » 

Les principaux mécanismes de vieillissement de lôenceinte de confinement sont :   

Á Le retrait-fluage du béton (relaxation précontrainte) 

Á La corrosion des aciers (câbles verticaux et peau métallique) 

Le suivi dôune maquette qui vieillit plus vite : réduction 

de la maquette à lô®chelle 1/3, afin dôacc®l®rer le 

séchage du béton (moteur principal du vieillissement). 

Pour avoir à échéance 2020 lors de lôessai 

« AG » une maquette représentative dôune 

enceinte à 60 ans 

LES MATERIELS NON REMPLACABLES : LôENCEINTE DE CONFINEMENT (1/2) 
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Les principaux mécanismes de vieillissement de la cuve :   

Á Le vieillissement thermique  

Á Le vieillissement sous irradiation  

Á La fatigue  

Á La corrosion  

Le vieillissement sous irradiation de lôacier de la cuve : 

Capsule du programme 

de surveillance  

A lôint®rieur de la cuve, des capsules de surveillance 

sont disposées dans le but dô°tre : 

Á Irradiées 2 à 3 fois plus rapidement que la cuve 

Á Représentatives de lôacier de la cuve 

Permet dô®tudier lô®volution réelle de lôacier de la cuve sous 

irradiation (bases de données et formules prévisionnelles)  

LES MATERIELS NON REMPLACABLES : LA CUVE (2/2) 
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Principe: Introduction de grappes hafnium dans le réacteur 

afin de réduire le flux neutronique aux points les plus exposés 

de la cuve du réacteur de façon à limiter le vieillissement des 

matériaux de la cuve  

 

Description  : Les grappes hafnium absorbantes sont des 

grappes fixes par opposition aux grappes de commande. La 

modification consiste à introduire 24 barreaux hafnium 

neutrophages dans les 12 assemblages combustibles 

positionnés en périphérie de cîur, face aux secteurs de la 

cuve les plus exposés au flux de neutrons 

 

 

   

LES MATERIELS NON REMPLACABLES : LA CUVE 

Exemple de modification : Mise en îuvre de grappe hafnium 
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3. Robustesse aux agressions 

1. La ma´trise de lôimpact environnemental 

 

2. La vérification de la conformité : 

ÁLôexamen de conformit® de tranche  

ÁLa ma´trise du vieillissement et de lôobsolescence 

 

3. La réévaluation de sûreté : 

ÁPiscine dôentreposage du combustible us® 

ÁAccidents sans fusion du cîur 

ÁAccidents avec fusion du cîur 

ÁRobustesse aux agressions 
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Principe générale :  La réévaluation du niveau de sûreté consiste à intégrer dans les 

règles applicables, de nouvelles exigences issues : 

 
Á des installations plus récentes  

Áde lôexamen permanent de tous les enseignements importants pour la s¾ret® tir®s du retour 

dôexp®rience national et international  

Á du progrès des connaissances 

OBJECTIF « AGRESSION »  : Sôassurer de la robustesse des installations  à des 

niveaux dôagressions réévalués à lôoccasion du réexamen ainsi quôaux préconisations 

internationales (WENRA). 

 

Ą Réduire le risque de fusion du cîur. 




